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specific yields of gas and coke,and the bases and development of the quotas 

for gas plants. It is an abbreviated edition for practical use, and describes 
the various processes and conditions, with particular reference to properties 

of the coal, mixed gas, point of combustion of the added gas, benzine production, 
tar cracking, firing deys for the gas-producting ovens, oven loads, consumption 
of coke for added gases, consumption of coke in bengzgine production, ax | 
mxyarkkngy consumption of coke in tar cracking, waste-heat boiler, brown coal 
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This document is a photostat copy of a booklet, dated April 1951, prepared by 
Energiebezirk West (Power District ‘west") VVB (Federation of People-Owned Enterprises) 
Halle (Saale), and published by the Main Aaministration for Power, in Berlin, of the 
Ministry of Heavy Industry. The booklet is entitled "Technical Efficiency of Gas Plants", 
and discusses the development of technical norms for gas plants, as described above. 
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The docurent concerns the technical efficiency factors gas plants and . 
their production «tenderds, It was rade up in Energiebezirk West VVB SECRET 
Helle/Sasle and publiched by the Hauptverwaltung Energie, Berlin, Ministry 
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Vorwort 
Grundlagen und Entwicklung der technischen Normen fir 
Gaswerke. 


Tabellen und Kurven. 


Allgemeines 

Figenschaften der Kohle 

Mischyas 

Verbrennungswarme des Zusatzgases 
Benzolgewinnung 

Teerverkrackung 

Feuertage der Gaserzeugungsdfen (Gasausbringen) 
Verkiuflicher Koks 

Unterfeucrung der Gaserzeugungsdfen 

Relastung der Ofenanlage 

Koksaufwand fiir Zusatzgase 

Koksaufwand bei Benzolgewinnung 
Koksaufwand bei Teerverkrackung 

Abhitzekessel 

Braunkohle und Braunkohlebriketts 

Feuertage der Gaserzeugungssfen (Koksausbringen) 
Giitegrad 

Errechnung der Giitegrade: (Beispie!) 

Messen und Wagen 


Mischgas- und Koksausbringen 
a) Wassergaszusatz (NaSbetrieh) Tabelle 


b) Generatorgaszusatz 
c) Rauchgaszusatz. H, 
4) Rauchgaszusatz. H, 


Benzolgewinnung 


0 keal/Nm8 
400 keal/Nm* 


a) Wassergaszusatz (Nafbetrieb) 


b) Generatorgaszusatz 
¢) Rauchgaszusatz. H, 
d) Rauchgaszusatz. H, 


Teerverkrackung 


0 keal/Nm3 
400 keal/Nm’ 


a) Wassergaszusatz (Nabbetricb) 


b) Generatorgaszusatz 
c) Rauchgaszusatz, H, 
d) Rauchgaszusatz. H, 


Mischgasfaktoren 


0 keal/Nm} 
400 keal/Nm? 7 ~ 
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Die Normen dienen der Betricbsiiberwachung und dem Betricbsvergleich. Sic zeigen, welche Ergebnisse mit be- 
stimmten technischen MittélIn und Materialmengen erreicht werden kénnen. Als Mittel gelten hierbei neben dem 
Einsatzmaterial — Kohlen, Koks, Rohbraunkohle und Briketts — dic verschiedenartigen Betricbsmittel, wie Kammer- 
fen. Retortendfen, Vollgeneratoren. Halbgeneratoren, voll der nur teilweise gefiillte Entgasungsriume, Abhitze- 
kessel, Benzolanlagen, Einrichtungen zur Gewinnung von Zusatzgasen (Wassergas. Generatorgas, Rauchgas). Beriick- 
sichtigung finden Alter und Ausnutzung der Ofenanlage. Das Vergleichssystem beruht auf mittleren statistischen 
und experimentellen Daten. Es trigt nur Forderungen in sich. die bei zweckmiSiger Betricbsweise zu erfillen sind, 
so de8 die .Normen” noch tberschritten werden kénnen und keinesfalls als absolute Héchstwerte gelten. 


Fir jedes Gaswerk sind die‘erreichbaren ,,Norm-Ergebnisse’ -- d. h. die Normwerte des Gas- und Koksaus- 
tringens — aus den folgenden Tabellen und Kurven zu ermitteln, und zwar in Abhingigkeit von der Verbrennungs- 
warme des hergestellten Mischgases, und von dem in dem betreffenden Werk jeweils angewendeten Herstellungs- 
verfahren. 


I. Eigenschatten der Kohle 


Alle Werke kénnen auf Grund statistischer Erhebungen z. Z. mit folgenden mittleren Eigenschaften der Durch- 
satzkohle rechnen: 


Wassergchalt 3,8 90 
Aschegehalt 13.6 ,, 
Reinkohleanteil 82.6 ,, 
Fliichtige Bestandtcile 29,1, 
Koksausbringen 07.1.4, | (Rohkoks ohne Wasser) 


Verbrennungswarme des Gases %3230 keal/Nim? 
Gasausbringen der Reinkahle 25.6 NmV/iookg ] 


. im praktischen Betricb i. Mittel. 
Gasausbringen der Rohkohle 29.40 ,, i 


- 


- 


ao 


wt 


ou 


Tl. Mischgas 


Zu dem unter I. genannten mittleren Gasausbringen der z. Z. durchgesetzten Kohle von $ 20.4 Nm*/100 kg mit 
ciner Verbrennungswarme des Kohlengases von H, = rd. 5300kcal Nm'tritt das Zusatzgas je nach dem angewandten 
Herstellungsverfahren. Die zur Erreichung ciner Mischgasverbrennungswarme von Hy, keal/Nm* nétige Zusatzgas- 
menge Z mit der Verbrennungswarme H, errechnet sich wie folgt: 


isa Ie Hy 
H M Wy, 
Beispiel: Verbrennungswarme des Zusatzgases (Wassergas-Rauchgas-Gemisch) H, = 2400 kcal/Nm* fir alle Fille 
von Nafbetrieb, Verbrennungswarme des Mischgases 3800 kcal/Nm* 
. 5300 — 3800 15 ie 
Z~ 29,4 < = 29,4>  — => 31,5 NmV/100 kg, 
3800 — 2400 14 


Das sesamte Gasausbringen (Mischgasausbringen M) bei 3800 keal/Nm? betragt dann 
M ~~ S + Z = 29,4 + 31,5“: 60,9 Nm/*/100 kg, 
Die Mischgasmenge findet sich auch unmittelbar wie folgt: 


H.-W, 5300 — 2400 29 
M=s- 4. 99.4 - = 29.4 -~ = 60,9 Nm?'100 kg. 
Hy—ll, 3800 — 2400 14 


Es sind Normwerte fiir die Verbrennungswarme der gebriuchlichsten Zusatzgase bestimmt. Setzt man sie in obige 
Gleichungen ein, so ergeben sich fiir alle vorkommenden Mischgas-Verbrennungswirmen die zugehdrigen Norm- 
werte fiir das Ausbringen an Mischgas. Sic sind im Anhang tabellarisch zusammengefaSt oder kurvenmabig darge- 
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Verwort der Indusirie-Gewerkschait Energie im FDGB. 


Die nachstchend> Verdffentlidhung ist cin wertvoller Beitrag zur Ermitthung technisch begrundecer Nounes a “a 
Gasproduktion. Sie ist aber auch schon heute eine starke Hilfe zur Durchfiihrung des Wertbewerbs der acti: 
weil sic Ausgangswerte schafft. nach denen die Leistung ieder Belegschalt obichtiv bemnesset werden kann. > 
wird dadurch unmittelbar dazu beitragen. da® der Wetthewerk unserer Gaswether auf cine feste Grundlage gestel t 
wird. Wir hegen daruber hinaus die Hoffnung. da® durch diese Arbeit weitere Kreise der cecuisctien Intelligenz. 
der Meister und der tedmisch interessierten Facharbeiter angeregt: werden. die Grundlage nu die Peweribny der 
Gasproduktion zu vervollkommnen, um damit die Erfidllung and Ubererfiillung unseres. Kantjahrplans zu férdern. 


Zentralvorstand 1G Energie 
Handeler. 


Stelly. Vorsitzender 


Vorwort der Verfasser ‘ 


Den Anla® zu der Entwicklung von Produktions Normen fiir Gaswerke gaben folzende Frfordernisse: 

1. Méglichst vollkommene Ausnutzung des wertvollon Rohstotfes Kahle. 

2. Einwandfreie Feststellung der erreichbaren technischen Teistungen de: Gaswerke unter Berticksichtigung der ver- 
schiedenen Erzeugungsvertahren und der technischen Varichtungen. 

3. Einfaches Verfahren, die technischen Leistungen der Gaswerle und die SichovinnavhesLeistung der technischen 
Werksangehsrigen zu messen. zu vergleichen und ru bewertes. wobei dic versrindesgemife Abwicklung des 
Arbeitsvorganges gegenuber der korperlichen gehoben werden coll. : 

4. Vertretbares und cuverlassiges System fir dic Bemessung des Leistunystehnes, 


5. Technisches Arbeitsmaterial fur Betrieb. Betriebsresision. Planung und Betcebswnischalt. 


Dic Fragestellung Jauter: Was kann das Werk ausbringen an Gas. Koks. Teer urd Benzol bei tichtig betriebenen 
Ofen und Apparaten. bei den Eigenschaften der Durchsatzhohle. bei den angewendeten Erzeugungsverfahren 
(Wassergaszusatz im Nagbetrich, Generatorgaszusatz, Rauchgaszusatz Renzolgewinnung, Abhitzeverwertung), bei 
dem jeweiligen Zustand (Alter) der Ofen und deren Ausnutzungsgrad und bei der Act der technischen Einrichtungen? 
An Hand der bekannten Stoffausbeuten bei der Hochtemperaturentgasung wurden die Zusammenhinge zwischen 
Gas-, Koks- und Teerausbringen und de: Verbrennungswarme des Gases in Abhingigheit von den flichtigen Be- 
standtcilen der Reinkohle crmittelt, Auf Grund zahlreicher Kohleruntersuchungen fast ecinheitlicher Herkunft sind 
die Eigenschaften ciner Durchschnittskohle festgelegt. Beides bildet 
haltenen Rechnungen. dice sich auf den iiblichen Arten der Mischy 
mittelte errcichbare Leistung gilt als die ..technisch begriindete 
, Sichlich erziclten Betricbswerte zur Norm ise mit Giitegrad” b 


Die Normen sind so festgelegt, daft sie bei technisch einwandfreier Retriebsfubrung erreicht werden miissen und 
von ausgesprochen gut arbeitenden Werken uberschritten werden kénnen. 


die Grundlage der in der Ausarbeitung ent- 
aserzeugung aufbauen, Die in dieser Weise er- 
Norm fiir das Gaswerk. Das Verhalenis der tat- 
ezeichner. 


Der Inhalt dieser Arbeit ist fir den praktischen Gebrauch bestimme; 


sic enthale im Text in gekiirzter Form nur 
Erlauterungen, die der richtigen Anwendung der Tabellen und gr 


aphischen Darstellungen dicnen. 


Halle (Saale), April 1951 Technische Arbeitsgemeinschaft 


- ee W. Parade, F, Enger, H. Baussus 
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Tabelle Nr. 5 ~¢. Figur 4. 6. 7. ¢. 


v. Toorverkreckung 
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7) —_ 
Beispicl: Tecrausbringen 3.5 kg 100 kg Kohle. SEC z q 
mithin a 4.3 - 3,5 0.8 kg i 
Hy 3300 kcal Nm? 
Wassergas (Nafbetricb) Hy © 2400 keal Nim’ 


é ey 4500 — 2400 2100 
Mehrausbringen 0.8 7 03 ° 7 0.24 - 
; 3ROO -- 2400 1400 
21 F 
0.24 i 3.60 Nin? 100 kg Kohle. 
—SSS=_—_— 


Soll ein Werk mit einem Minderausbringen an Teer gegenitber der Norm mit einem anderen Werk verglichen werden, 
so zieht man das Mehrausbringen an Mischgas (in diesem Falle 3.60 Nm. 100 kg) von dem erreichten Mischgasaus- 
bringen ab. 


Zahlenwerte fir alle in Betracht kommenden Abweichungen vom Norm-Teerausbringen siehe Tabellen Nr. 9, 10, 11, 
Kurvenblitter Nr. 9, 11, 12. 


VI. Feuertage der Gaserzeugungsiien 

Soweit die Anzahl der Feuertage der Gaserzeugungsdfen cinen Zeitraum von 1825 Tagen (entsprechend 5 Betricbs- 
jahren) ubersteige, findet die Abnutzung der Ofen Beriicksichtigung. Fir je 365 Feuertage (1 Betriebsjahr) werden 
1 ©’o dem von den Werken erreichten Ausbringen an Mischgas und verkauflichem Koks zugeschlagen. Bis zu § Betriebs- 
jahren miissen die Ofen bei sachgemiBer und guter Phlege die volle Leistung erbringen. Die Feuertage zihlen jeweils 
von der ersten Inbetricbnahme, dem letzten Einbau oder ciner Grofinstaridsetzung. Fir jedes An- und Abfeuern 
werden 100 Feuertage angerechnet. 
Bei Horizontal-Retortendfen beginnt der Zuschlag von 1°. zu dem Ausbringen an Mischgas und verkduflichem Koks 
bereits nach cinem Zeitraum von 1460 Feuertagen (4 Betriebsjahreni. 
Es errechnet sich danach der Zuschlag an Mischgasausbringen: 
Mischgasausbringen % (Ofenalter in Tagen — 1825 bzw. 1460) 

100° 365 


Beispicl: Ofenalter 2825 Tage, Vertikalkammerofen. Mischgasausbringen 4¢ Nm® 100 kg Kohle. 


46 > (2825 — 1825) _ r 1000 


46 1.20 ~ 1,3.Nm? 100 kg Kohle. 
100 305 365 


Zuschlag an Mischgasausbringen | 


VI. Verkéuflicher Koks 


Neben dem Ausbringen an Mischgas ist fiir die Leistung cines Gaswerks das Ausbringen an verkduflichem Koks von 
Bedeutung. 

Der verkaufliche Koks (Ky) ergibe sich als Unterschied zwischen Koksausbringen™ (Ky ) einerseits und der Summe 
aus Ofen-Unterfeucrungsverbrauch (U) und Koksverbrauch fiir die Herstellung von Zusatzgas (e x Z) andererscits. 
worin 

e = Koksverbrauch fiir 1 Nm® Zusatzgas und 

Z = Anzahl der Nm? Zusatzgas 

sind. Danach wird die verkdufliche Koksmenge Ky © Ky —U— @ x Z). 


Etwaiger ibriger Brennstoffaufwand auferhalb des cigentlichen Entgasungsprozesses, beispielsweise fiir die Behalter- 
heizung. fir Werkstatten, Aufenthalts- und Birordume, Wohlfahrtseinrichtungen. wird als Teil der verkauflichen 
Koksmenge angesehen. 


Den Wassergehalt des von den Werken als verkauflich angegebenen Kokses kann man mit mindestens 14 °’o an- 
nehmen; fur die Normen wird mit 10 °/o Wassergehale gerechnet. Ferner ist der Koksverlust durch Verbrennung vor 
dem Léschen (ca. 1°/e) und durch Abrieb (ca. '/2 /o) zu beriicksichtigen, 60 da® sich die Menge des Kokses mit 10° 
Wassergehalt durch Multiplikation von Ky mit 0,97 ergibt. * (AAP 

] 
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(100 %'e — 14 0) a echt 
(100 °'e — 10%) - (100 -- 1.5%) 0.90 - 0,985 Ape 


Zur Errechnung des Giitegrades (vgl. Kap. XVII) ist der durchschnittliche Wassergehalt aller Kokssorten (p %e) an- 
Zusetzen, die Forme! lautret dann 
100—p 100 p 
0.90 X 0.985 0.887 


Das Koksausbringen an wasserfreiem Rohkoks betragt It. Abschnitr 1 67.1 kg je 100 kg Kohle: mit 10% Wasser 


67,1 é : 
betragt K. mithin ag a kg Koks/100 ky Kohle. 


VII. Unierfeuerang der Gaserzougungsiien 
Fir die Uncerfeuerung U im Trockenbetrich wurde ein Verbrauch von 12 kg Reinkoks in Vollgeneratoréfen und 
von 17 kg Reinkoks in Halbgeneratorsfen je 100 kg Kohle zugrunde gelege; fir die z. Z. verwendete Kohile entspricht 
dies cinem Aufwand von 16.7 kg Rohkoks mit 10" 0 Wasser in Vollgeneraterdten und von 23.6 kg Koks mit 10% 
Wasser in Halbgeneratordfen. Tabellen Nr. 1 — 4. 


IX. Belasiung der Ofenanlage 
Durch unvollkommene Belastung der Ofenanlage entstehe ein zusitzlicher Unterfeucrungsverbrauch, der um so hdher 
ist, je gréfer das Verhalmnis des Durchsatzes bei voller Relassung der Ofenantage D zum_ tatsdchlichen 
Durchsatz D ist. 


Den Vollast-Durchsatz Dinas findet man als das Produkt aus Zahl der Entgasungsraume (E), vollem Ladege- 
wicht des cinzelnen Entgasungsraumes ‘h, Anzahl der Tage des betreffenden Monats (Tg), Verhalenis der 24 


Tagesstunden zur normalen Ausstehzeit tg, 2 also wie falgr: 


Ot 


» 
Daas -- EXI = te 74 
"i 
Beispic]: Ofen mit 5 Kammern; 
Ladegewicht je Kammer 2t Kohle: 
Februar mit 28 Tagen; 
Ausstehzeit normal 22 Stunden bei Nafbetrieh 
) e a4 {2 
Dina on: Be Ga ah asn a - 3081 Kohle. 


Die Ausstchzeit (g) im Trockenbetrieb ergibt sich aus den Garantien der Ofenbaufirmen. Bei nicht voll gefillten 
Entgasungsraumen gelten fiir Horizontal-Retortensten 4 —3 Stunden als Ausstehzeit im Trockenbetrieb. Bei NaS- 
betrieb und voil gefiillren Raumen kommt zur Ausstehzeie (g) im Trockenbetrieb noch die Dampfzeit Sp hinzu, es 
ist dann gy, = g + Ep Die Dampfzeie richtet sich nach der Hohe der Verbrennungswarme des Mischgases; 
je weniger Heizwert das Mischgas besitze, desto mehr Susatzgas Z (Wassergas) ist beigemischt worden. Die Menge 
des Zusatzgases ist in der anliegenden Tabelle Nr.) verzeichnet. 

Es ist dann die gesamte normale Ausstehzeit bei Wassergaszusat: (Na@betrieb) Post (22° + § Z). 

: 228 

Die Zahl 228 ergibt sich aus der Verkokungswarme der Rohkohle unter Bericksichtigung der fur die Wassergas- 
bildung ausnutzbaren Koksmenge im Entgasungsraum. 


Beispiel: 
6 = 15 Stunden im Trockenbetrieb 
Z = 31,5 Nm It. Tabelle Nr. 1 bei 3800 keal/Nm3 
— 15° (228 + 5% 34,5) 15 (228 + 157,5) . 
228 228 ee 
ee ot ve rd. 25 Stunden : 


228 
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Anlst Du c ters nit pict en Verhaltnissen abhangig von der 
Eee Relette iB Action Cin BAPE ots Rbis8G0050007 4 


peARBES2 ed Tor, erbrennungswarme des gases. 


ist D priser als D,... so wird mit dem normalen Unterfcucrungsverbrauch gemi6 Abschnitt VIII gerechnet 


nian 
D 
THON 


Bei der Bestimmung der zusitzlichen Unterfeuerung (U ) aus dem Verhaltnis der Kohlendurchsatze re 


wird die Verkokungswarme beriicksichtigt durch den Faktor  q. 


mint, sat daw SEGRE 4 


q 0.6 fiir kleinere Werke 
q 0,5 fiir mittlere Werke 
q 0.3 bis 0.4 fiir grofe Werke. 
Beispicl: 
Dia ° 305 ¢ Kohle 
dD 200 t Kohle 
u -  16.7_kg Koks 100 kg Kohle (Vollgencratorofea) 
q 0,5 fiir mittleres Werk. 
: ~ . (i 
Vv OF Mig Ce 


8,35 (1,425 — 1) B.35 ° 0,825 
4.38 kg Koks fiir zusitzliche Unterfeuerung/100 ky K oble. 


%. Keksaulwand tir Zusatzgase . 
Es bleibt noch dice Ermittlung des Koksverbrauches fiir die Herstellung des Zusatzgases. (Bei Wassergaszusatz: 
Koksverbrauch fiir Erzeugung des Dampfes sowie Koksverzehr durch die Wassergasbildung: bei Generatorgas- 
zusatz: Koksverzehr durch Bildung des Generarorgases: bei Rauchgaszusatz: Koksverzehr durch Teilreduktion im 
Entgasungsraum). 


Je nach Art des Zusatzgases Z findet sich der Koksverbrauch ec fiir cin Nm*® Zusatzgas zu: 


a O05 ke/Nm" bei Wassergaserzeugung in den Entgasungsréumen 
(Nabetrich), H, 2400 keal Nm? 
Ms 0.23) ke/Nm? bei Generatorgaszusatz. Hy, 900 heal Nim! 
an 0.055 ke/Nm* bei Rauchgaszusatz innerhalb der Entgasungsriume. 
Hy, 400 keal/Nim' 
Wo 0 ke/Nm® bei Rauchgaszusatz auberhalb der Entpasungsriume, 
Hy © keal Nin? 


Wird cin Mischgas mit einer mittleren Verbrennungswarme von Hy kcal Nm" hergestellt. so la8t sich den bei- 
gefiigten Tabellen Ne. 1-4 je nach dem Herstellungsverfahren der Normwert fiir die beigemischte Zusatzgas- 
menge Z Nm?/loo kg Kohle entnehmen. Sie ist mit e zu multiplizieren. Das Produkte ergibt den Koksverbrauch 
in kg 1o0kg Kohle fiir Herstellung des fiir das Mischgasausbringen aus 100kg Kohle nétigen Zusatzgases 
Beispicl: 

Wassergaszusatz (Nafbetrich) 

mittlere Verbrennungswarme des Mischgases Hy, 3800 keal Nit 

Z = 31,5 Nm" It. Tabelle Nr. 1 

ey 7 0.65 

Koksverbrauch 0.65 X 31,5 = 20,5 kg/100 kg Kohle. 


XL Kekseulwand bel Benzelgewinnung 
Werke mit Benzolgewinnung haben gegeniiber Werken ohne Renzolgewinnung cin unterschiedliches Ausbringen 
an verkdufliciem Koks. Da dem entbenzolierten, heizwertirmer gewordenen Steinkohlengas weniger Zusatzgas 
beigemischt werden kann. um bestimmte Mischgasverbrennungswarmen zu erzielen (vergl. IV), so verringert sich 
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ARES For Release SUOMI is ZUMA BRTON SOTSBGIR ADRS eer Komvertraue 


ruAPRP TONE erzeugung zum Austre $ Benzols ein. 


Fur die Dampterzeugung ist in den Normen mit 1 kg Koks je kg Benzol gerechnet. Das Minderausbringen an Misch- 


1600 XB sersor die i 
pas verringerte Zusatzgasmenge) wurde im Abschnitt IV zu - festgelegt, daher betragt die Ersparnis an 
g F Ny NY Hy Hy, 


Koksverbrauch fiir Herstellung des Zusatzgases: 


ale iH, kg. 100 kg Kohle SECREN 
Die Anderung des Koksausbringens bei Werken mit Benzelgewinnung betrigt mithin | 
a Ha H, = - kg 100 Kohle und ist in den anliegenden Tabellen 5, 6, 
7, 8 sowie Figur § dargestellt. : : 


Beispiel: 
Benzol-Ausbringen 10 kg t Kohle 
Hy 3200 keal Nm’ 
Hy ~ 2400kcal Nm* Wassergas (Nafbetrieb) 
Minderausbringen an Mischgas 7.14Nm' loo kg 
Mehrausbringen an verkduflichem Koks: 


Ww 


. va — Bum . Sel Se a eats ke Roh'e 
Ww Tu 


Ril. Keksaulwand bel Teerverkrackung 
In Abschnitt V sind die Verhaltnisse bei Teerverkrackung behandelt. Dem durch die Spaltgasverbrennungswarme 
bedingten hdheren Gehalt an Zusatzgasen entspricht cin hoherer Gesamthoksverbrauch fiir die Herstellung der 
Cusatzgase. Er errechnet sich zu 


oo - 
Fc Cd i Oe ke dorks Kohte 
M7 "7 
Reispic}: 
Teerausbringen 3.6 kg/lOO kg Kohle, mithin a 4.3 35 OB he 


Hyy 3800 kcal Nm? 

Hy 2400 keal/Nm"™ Wassergas (NaGbetricb) 

e, O.o5 kg Nm? (Nafbetrieb) 

4500 - 38OO 

3800 2400 

TW 1 H 


OSE yyy 7 OKO = 0.08 ke Kohs/100 kg Kohle. 


Mehrverbrauch an Kohs: 0.8 - 0.65" 0.2% 


XIE. Abhlisokesse! 


Werke, die cinen Abhitzekessel betreiben, sind gegeniiber Werken ohne Abhitzekessel durch Mehrausbringen an 
verkauflichem Koks im Vorteil. Zu Vergleichszwecken ist bei Werken mit Abhitzekessel die Mehrmenge dem 
Normwert an verkduflichem Koks je 100 kg Kohle zuzurechnen, 


Unter Zugrundclegung einer Abgastemperatur von 500° bis 550"C vor und 250" hinter dem Abhitzekessel kann 
mit ciner Erzeugung von 20 bis 27 kg Dampf von 6 atii je 100 kg entgaster Kohle Rerechnet werden. Da je Nm’ 
Wassergas rd. 1 kg Dampf und je 1 kg Dampf rd. 0,2 kg Koks benotigt werden, folgt. daB im Abhitzekessel so- 
viel Dampf erzeugt werden kann, wie zur Mischgasbereitung mit Wassergaszusatz bis herab zu Verbrennungs- 
warmen von rd. 3900 kcal/Nm* nétig ist. und daB ein Abhitzekesse! mindestens etwa 4kg Koks je 100 ky Durch- 
satzkohle erspart. 


Aus den Tabellen Nr. 1-4 und Kurve Nr. 1 ist die Menge des verkauflichen Kokses bei Werken mit Abhitze- 
kessel unter Zugrundelegung des Normwertes an Ersparni 4 / 
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Wahrend bei Werken mit Abhitzekessel im allgemeinen fiir d € Dampfereuss Bas Benzolaustreibung kein 
cus PREP RSE FOr RaleAgs APA Yi0d audelAES LpRa:004 1 afs0 1 agouueD Weabwberied), da bei diesen 
Werken die Leistungsfahigkeit des Abhitzekessels durch dic Dampferzeugung zur Wassergasherstellung in Hohe 
von i Mo tkg 100 kg D-Kohle erschdpft ist. 


RIV. Braunkehle und Braunkehlenbriketis | SECREL 


Dem praktischen Ausbringen an verkauflichem Koks werden abgerechnet: 
ie kg im Dampfkessel verbrauchte Rohbraunkohle 0.3 kg Koks. 
je kg im Dampfkessel oder Generator verwendete Braunkohlen-Briketts 0.7 kg Koks. 
Beriichsichtigt wird lediglich der Verbrauch fiir den Entgasungsvorgang cinschl. Benzolgewinnung und Ammoniak- 
Verarbeitung. nicht Beheizung der Gasbchalter und Raumheizung. 


RV. Feuertege der Gaserzeugungstien 
Das unter V1. tiber das Alter der Ofenanlage im Zusammenhang mit dem Mischgasausbringen Erwahnte gilt in 
gleicher Weise fiir das Koksausbringen, so da6 sich der Zuschlag fiir das Ausbringen an verhautlichem Koks eben- 
falls wie folgt crrechnet: 


Verkaufliches Koksausbringen © (Ofenalter in Tagen — 1825 bzw. 1400). 
1 = 365 


RAVE. Gitegrad 
Sind in der oben angegebenen Weise die’ verschiedenen Einfliisse der Benzolgewinnung. der Teerverkrackung. des 
Alters, der Ausnutzung der Ofenanlage und des Braunkohleverbrauchs auf das Ausbringen an Mischgas und ver- 
kauflichem Koks in Form von Zu- oder Abschlagen beriicksichtigt. so werden die so ermittelten erreichten Werte 
an Mischgas M, und verkauflichhem Koks K, ins Verhaltnis gesetze zu dem Norm-Ausbringen an Mischgas M 
und verkauflichem Koks K. 
Dieses Verhalenis bildet den Gitegrad der Erzeugungsleistung des Gaswerks. 


Um Gas- und Koks-Ausbringen in einer Summe zu vereinigen, wird das Gasausbringen mit cinem Faktor p multi- 
pliziert, der die naturbedingte Abhangigkeit von Gas- und Koksausbringen beriicksichtige und eine vergleichbare 
Rezichung schaffe. 


Es ist der Giitegrad K+ pM, 

0 KL pM 
Der Faktor p ist von der Verbrennungswarme und dem Herstellungsverfahren abhangig und im der antiegenden 
Tabelle Nr. 12 und Kurve Nr. 13 aufgetragen. 


XVIL Errechnung dos Gitegredes (Beispie!) 


Kohle-Durchsatz 705 ¢ 

mittlere Verbrennungswarme des Mischgases 3800 keal/Nm* 

Renzolausbringen 6.7 kg/t Kohle 

Teererzeugung 3,3 kg/100 kg Kohle 
Mischgaserzeugung (15°, 760 Torr. feucht) 356890 m® = 50,6 m*/100 kg Kohle 
verkduflicher Koks (14 °/0 Wassergehalt) I53.1¢ 


Brikettverbrauch fir Dampferzcugung und Unterfeuerung 28 ¢ 

Wassergaserzeugung (Nafbetricb) 

Vertikalkammerdfen 

in Betrieb 15 Kammern mit 1.5 ¢ normalem Ladegewicht je Kammer: normale Ausstehzeit der Kohle im Trocken- 
betrieb 12 Stunden. 

Ofenalter unter 1825 Tagen. 

Abhitzekessel vorhanden. 


Zundchst la8t sich das Norm-Ausbringen (M) aus Tabelle 1 zu 60,9 Nm? Mischgas und 41,3 kg verkduflichem Koks 
(K) bestimmen; p It. Tabelle 12 = 1,56. Damit sind K, p, M bekannt. 
Zu bestimmen sind K, und Mc- ee 
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50.6 m?® Mischgassusbringen umgerechnet von 15° to Torr. feuchht mit dem allgemeinen Reduktionsfaktor 1.079 
auf O° 760 Torr. troken ‘Normalzustand- ergeben, or wz 422 Now’. SECRET 
Zuschiag fir das Ofenalter encfalle. 

Der Abschlag fir die Teerverkrackung ezgibt sich mit 


Der Zuschlag fir Benzolerzeugung ergibt sich far B = 67hyt It. Tabelle © zu 4.8 Nm’, so da6 M, 
04 ~- 48 = $I, 6 Nm’/100 kg Kohle berragt. 


Um K, zu finden. wird die verkiufliche Koksmenge von 353.1 ¢ mit i4°%o Wasserschalt semaB Abs. VIE mie 
0.97 multipliziert; man erhalt 342.5 ¢ Koks mit 10% » Wassergehale. 


a= 43-33 - Lo kg Teer It Tabelle @ zu 0.4 Nm’. 
ne 47.2 . 


t Keks mit 10% Wassergehalk. 


— Pp 
Mit p*» Wassergehale erhale man 353.5 7 De 


Der Verbrauch an Braunkohlebr:ketts von 28¢ umgerechnet mit 0.7 entspricht 19.0 Kohs. so daB eine verhtef- 
lide Menge von 342.5 — 19.6 — 322.91 Koks ~ 48.8 kg lOOkg Kohle ubrig ble‘br. 
Ein Zuschlag fur Ofenalter komme bei der Koksberechnur.g in diesem Beispiel ebensowenig wie fir Mischgas in 
Betracht. 
Aus Takelle 5 Ja6t sich for 6.7 kg Benzol t Kohle und 38£00 kcal Nm* Mischeas cine Anderung der verkduflichcr 
Koksmenge von 2.4 kg 100 kg Kohle ablesen. 
Tabelle @ ergibt als Anderung des Koksaustringens durch Teerverkrakeng 0.1 ke Koks 100 hg Koble. 
Bevor durch Subtraktion von 2.4kg von 48 $kg und Addition von o.l hy der Endwert K,. zu 43.5 kg/tow hk; 
festgestellt wird, mu8 untersucht werden. ob durch etwaige Unterbelastung ‘geringe Ausnutzung) der Ofenantage 
zusitzliche Unterfeuverung entstanden ist und dem Gaswerk gutgebracht werden -mub. 
Die gesamte Ausstehzeie errechnet sich zu 

g- 1228 + 5 Zi 


&. = 
2 Qs 


fvgl. Abschnite IX). 
Z (Wassergas) bei 3800 kcal Nm? It. Tabelle 1 -- 31.5 Nm? 100 ky 
£ 12 Stunden im Trockenbetrieb 


2 ¥ @25 +5 - 31S) 2 6 ces ++ 157.4) 
Fu — es 7 2s 


wn 12 3855 og aed, 
2s 


Mithin ist der Vollast-Durchsatz 


Dee pares 74 os 6251 Kuhle, 

worin: 

48°) = Anzahl der Kammern 

1.9 = Ladegewicht der Kammern 

31° = Anzahl der Monatstage 

24 = Tagesstunden 

20.3 > pormale Ausstchzeit 
sind. 


De der tatsichliche Kobleduschestz mur 705% betrug. so ist dic Ofenanlage our zu is = 85,5 Yo ausgelastet 
goweses. 
Dis susitzliche Unterleucrung U, wird wie folgt festzestelle: 
Uy 03 < 187 x 5 — 
= 8.98 X (117 — ‘De 8.35 XK 017 
*™ 14kg Koks/100 kg Kohle. 


ODE | 
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Hierin sind: 0.5 = Faktor fiir mittlere Werke 
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825  -- Kohlendurchsatz bei Vollast ee Lal i 
705 = Kohlendurchsatz tatsichlich. 
Dem ermittelten Wert von 43,5 kg verkauflichem Koks sind also noch 1,4 kg hinzuzufiigen. so da® sich der End- 


wert K, 44,9 kg’ 100 kg ergibt. 


Damit wird der Giitegrad 
494 (96 © 41.6) 44.9808 
£41 4-156 © G09) 41-4 5.0 


= 125 ge 
1136.3 


RVill. Messen uad Wagen 

Fir die Ermitelung des Giitegrades sind dic monatlichen Betriebsberichte die einzige notwendige Grundlage. Es ist 
daher von gréBter Bedeutung, daB die in diesen Berichten enthaltenen Zahlen mit besonderer Sorgfalt festgelegt 
werden. Dazu gehdren Temperatur, Luftdruck, Gasdruck, Verbrennungswarme des Gases, Wassergehalt des Kokses. 
Verbrauch an Kohle, Koks und Briketts, Erzeugung von Gas, Koks, Teer und Benzol, kurz, das gesamte Messen 
und Wagen. Die wichtigsten dieser Zahlen haben nur dann Anspruch auf ausreichende Genauigkeit. wenn sie durch 
regelmafige kérperliche Bestandsaufnahmen am 1. jeden Monats iiberpriift und die buchmaGigen Bestiinde erforder- 
lichenfalls berichtipt sind. Diese Ma®nahme gehdrt ohnehin zu einem ordnungsgemaé gefithrten Betrieb. 


“Unter diesen Voraussetzungen wird es mit Hilfe der technisch begriindeten Normen und des aus ihnen abgeleiteten 


Giitegrades méglich sein, die Erzeugungsleistungen verschiedener und verschiedenartiger Gaswerke in einwandfreier 
Weise zu messen, zu vergleichen und zu bewerten. 


oF CRE 
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Tabelle ' 
Ausbringcn an Mischgas und verkduflichem Koks. 
Vertikatkammer-Ofen. Vertikal- und Horizentalretorten-Ofen. 
Vollgefiillte Entgasungsraume und Vollgeneratoten. 
Wassergascusatz “NaSbetrick. H, 2400 heal Nm’ 
re TSMR 
Hee ee oo. . ees a ee ; 
Mischsas Gas Verkduflicher Koks (Wassergehalt 10° 0) 
Voerbren- : - — 
nany-- Keksverbr! Zoe Verkaufl. Kobo Ersparnis Vorkaufl, Kok-~ 
Syne Ste 7 Zusatz- Misch cake. “tere rae wi % ; See : ‘ 
warme St nk as ue Aa n Reh Viter SATE EME tek Abie Abhitze. dareh (init Abbitze- 
H Gas Gas (has Austringen: teuerang Veruehrtor b 
N > Viuterfeurang kesseli Abhitzekessel kesselr 


heal Nn’ Nit/lorkg Keble hind ke Keohle 


Fodd 4l.o 71 
3700 30.2 o5,6 
380 34.5 00,9 
3900 27.4 56,8 
4000 29,4 23.9 83,3 
4100 - 20.8 | 50,2 
4200 18.0 47,4 
3300 15,5 44.9 


4400 


Bei Werken mit Halbgeneratoréfen sind die verkauflichen 
Koksmengen um 7 kg/1o0 kg Kohle zu erniedrigen, 


ec (REI 
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Tabelle 2 


Ausbringen an Mischgas und verkiuflichem Koks. 
Vertikalkammer-Ofen. Vertikal- und Horizontalretorten-Ofen. 
Vollgefiillte Entgasungsraume und Vollgeneratoren. 
Generatorgaszusatz, Hy, + 900 kcal/Nm’. 


Gas Verkauflicher Koks (Wassergehalt 10° 0) 
pungs- igh bose Chek aes ae ee 
See Steink.~ — Zusate- Kuke= 0 Unters Koksverbr, 3 ae Tee a nn 
it Gis Gas Ausbringen — feuerany f. Zusatzgas eS wae WE i 
M kesselt Abhiizekessel kesseld 


heal Nau? No? (00 ke Kobte ke/ loo ke Kohle 


siche 
ent- wObne 
falle Abhitze- 


kessel” 


Bei Werken mit Halbgeneratordfen sind die verkiutlichen 
Koksmengen um 7 kg/100 kg Kohle zu erniedrigen. 


oct! 
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Michgas 


Verbren- 
nungs- 


sare 
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Tabelle 3 


Awebringen an Mischgas und verkiuflichem Koks. 


Vertikalkammer-Oten. Vertikal- 


und Herizentalretorten-Qfen. 


Vollgefiillte Entgasungsrdume und Vollgeneratoren. 


Rauchgaszusatz auferhalb der Fotgasungsraume. H, 


‘a 
Gas 
Zusate- Ms : 


Reha 


Gas Austr agen 


waa lear hke Robie 


Bei Werken mit Halbgeneratersten sind 


Kokemengen um "ag iO kg Koble : 


Verkautlicher Koks -Wassergehalr 10° 0) 


& heal Nm‘, 


OK ky E:+parnis Verkanfl. Boks 


dnreh emit, Abbitze- 
Aldutzekessel kesacl: 


Siche 
ent- Ohne 
fallr Abhitze- 


hessel"’ 


4 


emicdrigen. 


gee 


oO 
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Ausbringen an Mischgas und verkiuflichhem Koks. 
Vertikalkammer-Ofen, Vertikal- und Horizontalretorten-Ofen. 

Vollgefiillte Entgasungsriume und Vollgeneratoren. 
Rauchcaszusatz innerhalb der Entgasungsraume. H gy ©~ 400 kcal/Nm*. 


Verkauflicher Koks (Wassergchalt 10 °/e) 
vr Verkaufl. Keks Ersparnis 


tohne Abhitze- dureh Abbitze- 
kessel) kessel 


Steink.- Zusatz- Misch- Koks- Unter- Koksverbr. 
Gas ; Gas : Gas Ausbriagen: feucrung f. Zusatzgas 


Tabelle 4 


Verkéufl. KRoks 
tmit Abbitze- 
kexsel: 


Nm’ 100 ky Koble ; kyg/160 ky Kohle 


ent- 


falle 


Bei Werken mit Halbgeneratordfen sind die verkauflichen 
Koksmengen um 7 kg/100 kg Kohle zu erniedrigen. 
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Siehe 
ohne 
Abhitze- 


kessel" 


i7 


as oe 


1. Tabelle 5 


2400 kcal/Nm*. 


Wassergaszusatz (NaSbetrieb), Hy = 


i) 


4 


Verminderung des Gasausbringens in Nm{10) kg Kobe: 


8,3 
7,7 
7,2 
6,7 
| 6.3 
5,9 
5,6 
ww 5,3 
5.0 

Vermmebrung der verkaufl, Keksmenge in kg lor kg Kotte 
0.4 0.9 1,3 1,8 2.2 2.6 3.1 3,5 40 4.4 
0.4 0.8 1.2 1,6 2.0 2.4 2.8 3.2 3,6 40 
0.4 0.7 11 1,4 i 2.2 2.6 2,9 3,3 3.6 
0.3 0,7 1,0 1,3 1,7 2.0 2.3 2,7 3.0 3,3 
0.3 0.6 0.9 1,2 1,5 1.8 2.1 2.5 2,7 3,1 
0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 1.7 20 2.3 2.5 2.8 
a3 0,5 0.8 1.0 1,3 Lo 1.8 2.1 2.3 2.6 
0.2 0,5 0.7 1.0 1.2 1.4 1.7 1.9 2.2 2.4 
0.2 0,4 0.7 0,9 ha 1.3 le 1.8 2.0 2.2 

os 


SEGRE 
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Generatorgaszusatz, Hg = 900 kcal/Nm’*. 
Anderung des Mischgas-Ausbringens. 


Benzolgewinnung in kg/t D-Kohk 
5 | 6 |: 
i 


Verminderang dex Gasausbringens in @m* 100 kg Kohlo 


Anderung des Ausbringens an verkduflichhem Koks. 
1. Werke mit Abhitzekessel 


Vermehrung der verkauftichen Koksmengo in kg/100 kg Kohlo 


03 03 0.4 0.5 06 | 0,7 
0.2 0,3 0.4 0,5 06 0.7 
0.2 0.3 0.4 0.5 06 © O06 
0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 
0,2 03 = 04 Cr 0.6 
0,2 0,3 0.4 0.4 0.5 0.6 
0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 
0,2 0,3 0.3 0.4 0.5 0,5 
0.2 0,3 03 0.4 0.5 


Vorminderiung der verkéufiicheam Koksmengo in kg/100kg Koble 


j | 
00 OL OO | ol. O1 01 
01 0.1 ol. Ol | OO 0.1 
01 01 0.1 ol ° On 0.2 
O1 0.1 1 | 02 0,2 
0.1 01 0,2 02 | 02 
o1 0,1 0,2 O2 | 0,2 
0.1 0,2 0,2 %2 § 06,2 
0.1 0,2 0,2 O2 °° O83 
0.1 0,2 0,2 03 | 03 


PRE] 
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25X1A 
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Nose . Benzolgewinnung in kg/t Kohle 
BuUngawarne ; ; 


iy ’ re 6. 7 


heal Nua® Vermindening des Qavuebringens in Nm* 100 kg Kolle 


Verminderung des Ausbringens an verkiuflichem Koks. 
1. Werke mit Abhitzekessel 


fiir alle 

Verbren- 
nungs- 
warmen 


Keine Anderungen 


2. Werke ohne Abhitzckessel 


i] 
fiir alle 


Verbren- 
4 nupgs- 
wirmen 
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- Tabelle 7 


errs: 


Tabelle 8 


Benzolgewinnung in kg/t Kohle 


4 i 6 7 


Verminderung des Gavausbringens in Ni®/190 kg Koble 


Anderung des Ausbringens an verkiuflihem Koks 
1. Werke mit Abhitzckessel 


ol o.1 01 0.1 O11 O1 
0.0 O.1 0.1 0.1 ol 0.1 
0.0 0.1 O.1 0.1 ol 0.1 
0.0 Ol 0.1 O.1 0.1 Ol 
0.0 1 0.1 0.1 ol Ol 
10.0 Ol  ° Ot 01 0.1 Ol 
0.0 0.1 o.1 01 0.1 0.1 
0.0 o.! oO 0.1 01 0.1 
0.0 0.1 Ot 01 0.1 0.1 


2. Werke ohne Abhitzekessel 


Verminderung der verkauflichen Kekemenge in kg/l00 kg Kohle 
' 


02 #03 0.4 0.5 0.6 0.7 
0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0,7 
0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 
0,3 0.3 0.4 0,5 0.6 0.7 
03 |) «03 0.4 0,5 0.6 0,7 
0.3 0,3 0.4 0.5 06 ©. 07 
0,3 0,3 0,5 06 | 0,7 
0,3 0,3 0,5 0.6 0.7 
0.3 0.3 ' 05 - 06 0.7 
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SECRET 


Teerverkrackung. 
Wassergaszusatz (Na@betrieb), H 2400 keal/Nm 


Nischyas- Abweichang von der Norm Abweichung von de: Norm 
Verbren- a ke 100 kg Kole a ky 100 kg Kohle 
hungswarne rae : : ’ =: a 3 


uv N 
. Vermehrang des Gasausbringens Vermindcrung des Keksausbringons. 
keal Xn? Non? 100 kg Kohle kgh00 ke Keble 


SECREL 


Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R013900020001-4 
8 


Tabelle 9 
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Tabelle 10 


Teerverkrackung 


Generatorgaszusatz, H, —- 900 kcal Nm* 


Mixchgas- Abweichung vou der Norm Abweichung von der Norm 
Verbren- a kie/l00 kg Kolte a kg/100 kg Kohle 


aung-wirne ate acst ; : a=! as 


H 
M Vermehrang des Gasausbringens Verminderung des Koksausbrityens 
beat Nu? Nav/Hab ky Kolde ky 100 kg Kohle 
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Teerverkrackung. 
Rauchgaszusatz, Hy = 0 kcal/Nm’. 


Mischyas- Abweichung von der Norm 
Verbren- a kg‘100 ke Kohle 
bwugswarnie ee | n=? | a= 3 
Hy 
keal(Nin® 


Te FIP Rauchzusatz, I, 400 kealy No 


3600 
3700 
3800 
390) 
4000 
4100 
4200 
4300 
4400 


Die Verminderung des Koks-Ausbringens tritt hierbei praktisch nicht in Erscheinung. 
Tabelle 12 


. Mischgas-Faktoren. 
te 
Miscligas- ; 
Verbren- Faktor p fiir Werke mit Zusatz von 
CHUN Wiirine 
Hy, Wasscryzas — Generatorgas Rauchgas — Rauchgas 


kewl/ Nima ‘Hy ms DH) Hy mm HH) nH = 0) ‘A, = 100) 


Approved For Rele 
aa , 
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Awsbringen on Mischgas und verkduflichem Koks 


Wessergeazusatz (Nofbetried) Hz = 2400 keal/ Nm 


ss # 8 # $ 8 $F 


¢ ¢ 8 & & F$ & FS 


a 
0 


Approved For Release 5002 TT coutsroto bees Fig 2 


Ausbringen an Mischgas und verkiuflichem Koks 


Generatorgaszusatz Hz = 900 kcal /Nm> 


Misthgas verk, Aoks 
Nm 3/100 kg Kah! kg /100 kg Kohle 

48 56 

47 55 

46 54 

45 53 
{ 

“ey - §2 

43 4 

42 50 

“1 “9 

48 

3% 47 

38 +6 

37 45 

36 4 o “ 
ieee ee ee ee ee 

3400 3600 3800 4000 4200 4400 kcal /Nm3 


VYerbrennungswarme ————~ 
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Ausbringen an Mischgas und verhduflichem Koks 


Rauchgaszusatz Hz = 0 und Hz = 400 kcal/Nm* 


verk. Koks 
kg /100 kg Kohle 


3400 $600 3800 4000 4200 &400 «kcal / Nm5 
Verbrennungswirme 
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Fig. 5 


é 
wo 3 
8 | 
e : 
F | 
z ~ rs 7 oe cuabuiuasnotyoy sep “punuyousen 
Pe: : a | 
2 : - i ) 
Sf 7 
cb i $ 
| ! 
~ ' : 


td - @ 


o Ld 


a ¢ a 
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EGRET 


Benzolgewinnung 
Generatorgaszusatz Hz = 900 kcal /Nm> 


Nm*/100 kg Kohle 


N 
oo 


id 
+ 


hind 
Ld 


Verminderung des Gasausbringens 


0,4 


02 


3600 3800 4900 4200 44,00 eram<-+ 
Approved For Release 200F04/02°C1)-RDP83-00415R013900020001-4  x?its-i: 
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! 

Benzolgewinnung = erpry ; 

Rauchgaszusotz 

Hz= 0 kcal/Nm> Hz = 400 keal/Nm5 


nm 3/100 kq Kohle 


Verminderung des Gasaushrinary 


3650 3600 4000 4200 4400 3600 3600 4000 4200 4400 
Ve. brennungswarme ———» 


i 

| 

READE y | 
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Fig.9 Fig. 10 


Teerverkrackung 
Wassergaszusatz (Nopbetrieb) H, = 2400 kcal /Nm?> 


* 100 kg /Kohle kg /100 kg Kohle 
26 
24 06 
29 
20 oS 
9 
18 . % 
nr 
te, 
1.6 <9 of - 
horn, 2 ¥ 
le Cc 
244 g, $ . 
a 3 4, < SS 
= eer, 9 “_ 
512 109 03 . % 
: \e, © 
o 1,0 3 *, , 
eer M4 
08 400 gor er ‘9 
¢ & ym 
Fd : %,. 
= .-} 6 eu, 
E € 
a Qa 
> 5h 2 a Teer / 100 ke $04 Ss7 D>, 
fe; 
100 ie, 
02 
4600 3800 4000 4200 4400 3600 3600 400 
Verbrennungswarme = 


Ree 15 
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Fig. 11 Fig. 12 
Teerverkrackung 
Generatorgaszusatz Rauchgaszusatz 
Hz = 900 kcal /Nm> H2=0 und H, = 400 kcal /Nm°> 
"2 hg hohe Nm*/100 kg Kohle 


3600 3800 . 4600 4200 
Verbrennungswérme ——————= kcal / Nm! 
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SECRET : 


Mischgasfaktor 
fir versthiedene Zusatzgase 


ee ee, rl ok tl A RIN EL I ae Nhl ae 


3600 3800 4000 4200 4400 kcal / Mn? 
Yerbrennungswarme ———-——> 
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